FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Litere si Stiinte

1.3. Departamentul Informatica, Tehnologia Informatiei, Matematica, Fizica
1.4. Domeniul de studii universitare Informatica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Informatica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Modelare si Simulare
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.dr. mat. Marinoiu Cristian
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Lector dr. Dragomir Elia

2.4. Titularul activitatji proiect

2.5. Anul de studiu Il

2.6. Semestrul* 5

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei | DF/A

*numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

**DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -

disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
***obligatorie = O; optionald = A; facultativd = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare:32.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant | 56 [ din care: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 14
Tutoriat 14
Examinari 3

Alte activitati

3.10 Total ore studiu individual | 69

3.11. Total ore pe semestru 125

3.12. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

» Probabilitali si Statistica

4.1. de curmculum » Fundamentele programarii

") Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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» Programarea calculatoarelor

4.2. de competente » Calcul integral si probabilist

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a cursului | > Sala cu dotare clasica si proiector

5.2. de desfagurare a » Sala de calculatoare cu software adecvat

seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

de aplicare

Competente profesionale

evaluarea performantelor.

C3.1 Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare
C3.2 Identi ficarea si explicarea modelelor informatice de baza adecvate domeniului

C2.5 Realizarea unor proiecte informatice dedicate
C3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru
rezolvarea problemelor specifice domeniului de aplicare

C3.4 Analiza datelor si a modelelor
C4.4 Utilizarea simularii pentru studiul comportamentului modelelor realizate si

Competente
transversale

» CT1. Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini
responsabile fata de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a
propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei >

Obiectivul general al disciplinei consta in dezvoltarea
capacitatii studentilor de a intelege si a modela fenomene
nedeterministe

7.2. Obiectivele specifice

>

>

Dupa parcurgerea disciplinei studentji vor putea sa:

genereze pe calculator variabile aleatoare de o densitate de
repartitie data

elaboreze programe intr-un limbaj de simulare

modeleze si sa simuleze cu ajutorul calculatorului
fenomene nederministe de complexitate medie

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr.ore Metode de predare Observatji

1.Variabile aleatoare discrete si continue:

2 Expunere, studii de caz,
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definitie,medie, dispersie, densitate de
repartitie, functie de repartitie.

conversatie, dezbatere

2. Generarea variabilelor aleatoare-scurt
istoric. Generarea numerlor aleatoare
uniforme pe intervalul [0,1]: metoda
congruentjala liniara. Test pentru verificara
calitatii numerelor aleatoare furnizate de un
generator de numere aleatoare pe
intervalul [0,1]

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

3.Generarea variabilelor aleatoare
oarecare prin metoda inversarii functiei de
repartitie. Aplicatii: generarea variabilelor
discrete, generarea variabilelor uniforme pe
un interval [a,b ] oarecare, generarea
variabilelor de repartitie exponentjal
negativa

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

4 Repartitia normala, legea numerelor mari,
teorema limita centrala

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

5. Metoda Monte Carlo si aplicatii
(aproximarea valorii unei integrale, acul lui
Buffon)

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

6. Metoda acceptarii $i respingerii: metoda
infaguratorii (simpla si generalizata).

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

7. Aplicatii ale metodei infasuratorii in
generarea variabilelor gaussiene :metoda
polara si cazul in care functia infasuratoare
este repartitia exponentiala negativa

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

8. Generarea variabilelor aleatoare in
cazurile repartitiilor Bernoulli,binomiala si
geometrica

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

9. . Metoda bootstrap: estimatorul bootstrap
al erorii standard si al deplasarii unui
estimator

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

10. Modele de simulare, tipuri de modele de
simulare. Ceasul si agenda simularii

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

11. Model de simulare al unui fir de
asteptare cu o singura statie de servire

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

12. Limbaje de simulare, limbajul de
simulare GPSS

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere

13. .Entitafile limbajului de simulare GPSS.

Expunere, studii de caz,
conversatie, dezbatere
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Blocurile GPSS

14. Functji predefinite in GPSS. Exemplu 2 Expunere, studii de caz,
de program GPSS conversatie, dezbatere
Bibliografie

1 lon Vaduva, Modele de simulare cu calculatorul, EdituraTehnica, Bucuresti, 1977

2 lon Vaduva, Modele de simulare, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2004

3 lon Sacuiu, Dan Zorilescu, Numere aleatoare. Aplicatii in economie, industrie si studiul fenomenelor
naturale, Editura Academiei, Bucuresti, 1978

4. Donald E. Knuth, Tratat de programarea calculatoarelor. Algoritmi seminumerici, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1983

5. Efron Bradley, Tibshirani Robert, An introduction to the bootstrap, Chapman & Hall, New York, 1993

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatji
1.Programe pentru generarea variabilelor 14 Expunere, studii de caz,
aleatoare prin metoda functiei inverse si conversatie, dezbatere:aplicatji
metoda respingerii pe calculator
2 Aplicatii ale metodei Monte Carlo i ale 7 Expunere, studii de caz,
metodei bootstrap conversatie, dezbatere:aplicatji
pe calculator
3.Aplicatji ale metodei bootstrap 2
4. Programe de simulare in limbajul de 5 Expunere, studii de caz,
simulare GPSS conversatie, dezbatere:aplicatji
pe calculator
Bibliografie

1. Daniela Tudorica, Cristian Marinoiu, Modele de simulare- Indrumar de laborator, Editura Universitétii
Petrol-Gaze din Ploiesti, 2016

2.lon Vaduva, Modele de simulare, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2004

3 lon Sacuiu, Dan Zorilescu, Numere aleatoare. Aplicatii in economie, industrie si studiul fenomenelor
naturale, Editura Academiei, Bucuresti, 1978

4 Efron Bradley, Tibshirani Robert, An introduction to the bootstrap, Chapman & Hall, New York, 1993.
5.Donald E. Knuth, Tratat de programarea calculatoarelor. Algoritmi seminumerici, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1983

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Cursul asigura studentului atat pregatirea de baza cat si abilitatile necesare pentru simularea pe calculator
a fenomenelor nedeterministe,

10.Evaluare

10.3. Pondere

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . N
din nota finala

Calitatea prezentarii
10.4. Curs subiectului sia Examinare orala cu bilete 50%
raspunsurilor la
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examinarea finala

Calitatea raspunsurilor la | Teste de control pe parcursul

testele de control semestrului 25%
10.5. Seminar/laborator/ : R —

Calitatea activitatii | Intrebari privitoare la modul de

desfagurate in cadrul | rezolvare a problemelor 25%

laboratorului propuse in cadrul laboratorului

10.6. Standard minim de performanta

Studentul trebuie sa:
» stie sa genereze pe calculator o variabila discreta specificata;

» enunte teorema functiei inverse si sa dea cel putin un exemplu de aplicare a ei;

» sa enunte algoritmul metodei polare si sa-l interpreteze geometric;

» sa descrie cel putin trei blocuri de comanda ale limbajului GPSS;

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
9.09.2021 Conf. dr.Marinoiu Cristian Lector dr. Dragomir Elia

Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. Gabriela Moise Prof. dr. Suditu Mihaela
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